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telefontornet | 1887-1953

musée national de la
science et technologie |
stockholm, suéde
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arpa (advanced research project agency) - net (1969)
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tcp/ip, paquets réseaux, requests for comments (1969-83)

y

The original message is -reern, Blue, Red.

adresses ip

le dns


https://whatismyipaddress.com/

un réseau de réseaux

CENTRALIZED
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le premier internet : liberte,
créativité et homogénéité

1“ The Last |
, Whole th

2000 to tools

the well |
whole earth
'lectronic link



http://www.youtube.com/watch?v=yJDv-zdhzMY

portraits
d’informaticiennes

grace hopper

(1906-1992) »

I frances allen margaret hamilton
: | (1932-2020) (1936-)

ada lovelace
(1815-1852)
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les ‘human computers’

herine johnson

3

mary jackson
(1921-2005)

dorothy vaughan
(1910-2008)

THE #1 NEW YORK TIMES BESTSELLER

During World War II, America’s fledgling aeronautics industry hired
black female mathematicians to fill a labor shortage. These
“human computers” stayed on to work for NASA and made sure Amernica
won the Space Race. They fought fox their country’s future,

and for their share of the American dream: This is their untold story,
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MARGOT LEE SHETTERLY



comment elles ont été exclues

This is all the staff you need to
process orders, produce invoices,
check credit, check and analyse sales,
check stocks, produce despatch
notes and operate a computer.

L g e s A

?Iig‘#’o':l PROGRAMMED

o800 INEQUALITY

= H How Britain Di ded W
penu.rle c’ie T:chnorl'oglir;tslzr::rLgst It(;men

main d Edge in Computing

ceuvre MAR HICKS
(mi-1960s) transformation genrée du .

travail et exportation coloniale !

des normes (1970s)
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la matérialité de I'infrastructure : des cables

Fibre optic Cable 75 Copper Cable P

Strength
Member

Cladding




la matérialité des hubs
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what is the internet, really?, andrew blum

hudson 60 (western union building) —


http://www.youtube.com/watch?v=XE_FPEFpHt4
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https://www.submarinecablemap.com/

de larges systémes technologiques

s o e thomas hughes, 1989 | ’the evolution of large technological systems’,
in bijker, w.e., hughes, t.p. pinch, t.j. the social construction of
technological systems. new directions in the sociology and history of
technology. (pp. 51-82) massachusetts: mit press

“les systémes technologiques contiennent des composants
désordonnés, complexes et destinés a résoudre des problémes.
New Directions in the ils sont a la fois construits socialement et fagconnent la société.”

Saciology and

History of Technology

les infrastructures sont
- de «large technological systems » - inextricablement
reliés a d’autres acteur-rices et réseaux technologiques,
sociaux, politiques et économiques.
- congus pour ne pas étre visibles
- des technologies perfectionnées jusqu’a devenir
routinisées ; on ne les remarque qu’en cas de défaillance.




quand est une infrastructure ?

1.1. When is an Infrastructure?

““What can be studied is always a relationship or an infinite
regress of relationships. Never a ‘thing.” "’ —Gregory Bateson

Yrjo Engestrom, in his “When Is a Tool?,” answers the
implied title question in terms of a web of usability and
action (1990). A tool is not just a thing with pre-given
attributes frozen in time—but a thing becomes a tool in
practice, for someone, when connected to some partic-
ular activity. The article is illustrated by a photo of a

susan leigh star et karen ruhleder. “steps toward an
ecology of infrastructure: design and access for large
information spaces.” information systems research,
vol. 7, no. 1, 1996, pp. 111-34.

I'infrastructure est un concept fondamentalement
relationnel, elle devient infrastructure en relation avec
des pratiques organisées. nous hous demandons donc
quand, et non pas ce qu'est une infrastructure.

une infrastructure apparait lorsque la tension entre le
local et le global est résolue. autrement dit, une
infrastructure apparait lorsque les pratiques locales sont
rendues possibles par une technologie a plus grande
échelle, qui peut alors étre utilisée de maniéere naturelle
et immédiate. elle devient transparente a mesure que les
variations locales sont intégrées dans les changements
organisationnels

il ne s'agit pas d'un lieu physique ni d'un lieu permanent,
mais d'une relation de travail
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internet,
’infra- W >
structure A gt
parfaite ? |

S i

réseau ferroviaire

a cet égard, I'internet mondial est l'infrastructure parfaite : il est s U i sy % S T
omniprésent et invisible, partout et nulle part | grce a lui, nous l&, N
pouvons nous connecter a n'importe qui, nimporte ou, depuis < e TN '
n'importe ou, sans qu'il n'empiéte sur notre réalité matérielle. | LAy N
dans notre société postindustrielle, les technologies de N B
I'information rendent les lieux et les espaces de plus en plus A2 P
insignifiants | la distance n'existe plus, le monde est plat, ?’@“@;' LIRS
l'unique est proche el o
wmﬂ\ - |
ensmenger 2018 | the environmental history of computing ' 22 S %
technology and culture vol. 59, 4:s7-s33. e

FIG. 2 Bitcoin activity mapped against nuclear power plants, elactrical power
distribution grid. (Source: Image by author based on Google Maps.)



paris ville free |

o !

iliad (free) acquiert en 2019 un abri anti-atomique
de 8000 m2 situé a 25 métres sous-terre (dc4)

Paris ville Free
— Soline Nivet









https://www.google.com/maps/@48.8883047,2.3621345,3a,75y,328.43h,75t/data=!3m8!1e1!3m6!1sUmw2ZfglVOWVCJ8yoPkdbw!2e0!5s20250401T000000!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D15.003212386479746%26panoid%3DUmw2ZfglVOWVCJ8yoPkdbw%26yaw%3D328.4255093402094!7i13312!8i6656?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
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Nom

Poitiers Grailly
Poitiers Touffenet
Poitiers Pont Achard

Poitiers Couronneries

Poitiers Patinoire
Poitiers Leclanche
Poitiers Republique



https://www.google.fr/maps/place/Rte+de+Parthenay,+86000+Poitiers/@46.5979292,0.325826,3a,75y,184.9h,78.48t/data=!3m8!1e1!3m6!1s1imUCia1vD_TwCSVkF2Vwg!2e0!5s20241101T000000!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D11.523403394882564%26panoid%3D1imUCia1vD_TwCSVkF2Vwg%26yaw%3D184.90102623638185!7i16384!8i8192!4m6!3m5!1s0x47fdbdf86104dbe3:0x11ce84a294eb84d6!8m2!3d46.600957!4d0.3177709!16s%2Fg%2F1thk8324?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5824023,0.3373231,3a,75y,233.32h,94.38t/data=!3m7!1e1!3m5!1sWrRUae_MEgU77WvTgeTxtA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D-4.382475071267692%26panoid%3DWrRUae_MEgU77WvTgeTxtA%26yaw%3D233.32282628065292!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5844588,0.3364465,3a,75y,126.34h,96.14t/data=!3m7!1e1!3m5!1sLdcFbFo08GOGq0WjXpCjog!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D-6.14231808710727%26panoid%3DLdcFbFo08GOGq0WjXpCjog%26yaw%3D126.34207411432556!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5794775,0.3308004,3a,75y,279.03h,86.97t/data=!3m7!1e1!3m5!1sLoiY8WJbuVEsKvRWwgOQPw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D3.0290162105621334%26panoid%3DLoiY8WJbuVEsKvRWwgOQPw%26yaw%3D279.0305291551984!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5599979,0.3149099,3a,75y,74.14h,90.54t/data=!3m7!1e1!3m5!1s4oPyCRcO8kklnWBuDSLFqw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D-0.5440969868553935%26panoid%3D4oPyCRcO8kklnWBuDSLFqw%26yaw%3D74.13880957915651!7i13312!8i6656?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.589127,0.3555613,3a,75y,97.3h,90t/data=!3m7!1e1!3m5!1sIKxsf5usABwoED06ncJamw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D0%26panoid%3DIKxsf5usABwoED06ncJamw%26yaw%3D97.30083215486515!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5788858,0.3787266,3a,75y,277.68h,90.44t/data=!3m8!1e1!3m6!1s9D3yU7CL1b1WfXfJSAKHLw!2e0!5s20230301T000000!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D-0.4411558017410897%26panoid%3D9D3yU7CL1b1WfXfJSAKHLw%26yaw%3D277.6795181209112!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.fr/maps/@46.5896849,0.3897583,3a,75y,88.8h,90.7t/data=!3m7!1e1!3m5!1sFlLRsYvGJ_geT8zK15Cjvg!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fcb_client%3Dmaps_sv.tactile%26w%3D900%26h%3D600%26pitch%3D-0.7000995002232884%26panoid%3DFlLRsYvGJ_geT8zK15Cjvg%26yaw%3D88.79854346244787!7i16384!8i8192?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkxNS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
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https://bisonteint.net/2011/12/21/une/fausses-cheminees-antennes-relais-besancon/
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-3 1 T _ matthew zook, 2000 |
i . T ' : + Yowsed S p ‘the web of production: the
Al P o ) s S o e i . economic geography of
) p e S R e . = commercial internet content
&I 5 b Rl M et O » " production in the united states’

environment and planning a:

- . o -~
"“‘ : ~ 2 economy and space, 32(3),
! i & = o 411-426.
\ ‘~ " e ‘_"._ ‘
= 'f" 5 Table 3 — Top 15 Concentrations of Commercial Domain Names
) o . SapE g 2 by Census Defined Cities, 1998
- ! e K
% . . - Dl City Name  State | Commercial | Domains Firm
* > ot ’#‘ ey ov Domains per 1000 Specialization
“ < - 2 Firms Ratio
s : 1 New York NY 56,003 310.11 1.42
& 2 LosAngeles CA 38,086 328.39 151
§ 3 San Francisco CA 20,868 668.25 3.07
% 4 4 San Diego CA 16,590 421.57 1.94
5 Chicago IL 14,274 225.48 1.04
= : 6 Houston TX 13,822 192.34 0.88
4 7 Dallas TX 12,074 215.72 0.99
Source: Domain Name data from Author Survey — June/July 1998 8 Seattle WA 10,754 446.46 2.05
9 San Jose CA 9,883 359.45 1.65
10 Phoenix AZ 8,588 226.27 1.04
2 d 11 Boston MA 8,078 377.74 1.73
une geographie de clusters ivmin o8| g | mm in
13 Washington DC 6,000 320.67 1.47
) ° P ° P 14 Austin TX 6,000 293.63 1.35
qui renforce les inegalites

Source: Domain Name data from Author Survey — June/July 1998; Firm data
is from 1995 Zip Code Business Patterns



vers une histoire environnementale de 'informatique

cOST : dans being digital, negroponte (1995) a prédit le
’:‘;-/IINE ONE triomphe de Pinformationnel sur le matériel | pour
BSITCOIN

john durham peters (the marvelous clouds, 2015),
google est un dieu du feu et pas un esprit aérien

IN EVERY COUNTRY




miner du bitcoin sur
I’héritage soviétique

Les enjeux du minage de crypt ies en Asie centrale,
sur un réseau électrique commun diversifié mais désvet

hugo estecahandy
dans reset| 2025

Villes de plus de 300 OOO habitants Capacité installée par Ressources pour
WO Flux de processeurs vers |Asie centrale en 2021 centrale (en MW) produire I'électricité
Zone connectée au Caps et touchée por la coupure — 4 000 ,// Charbon
2100 & Gaz naturel
100 @® Mixdiesel/gaz

au charbon/goz
Hydro

Renouvelable

s Deincipales lignes trés haute tension

(it |
Sources : Opennframops.crg : terran de recherche et contacts de [auteur

Carte congue par Hugo Estecahandy A g HERODOTE N*188

des de localisation des fermes de
minage dans l'oblast’ d'Irkoutsk
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Qussoli¢-Sitrirskole
Un teritoire propice au e Erice 3 des ressources techalques, .. . €1 un important héritage sowédqw

minage de cryptomonnaies
— Dorsale de fibre optique
5 villes trés
m\lu T ees
R p— T /

Climat hivernal frowd (tempeérature

s moyenne annuelle de 1°C) e sec Cantrale Shactrique mayenne
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Fleuvetressources ydrodectriaues . impentante centale decrique




le nouveau far west de
’orbite terrestre basse

Satellites in Low Earth Orbit (LEO)

Schematic representation

Section

B
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Communications
End-user devices connect
to the satellites, which
can communicate with

Satellite Constellation Projects
Ready for Takeoff

Major satellite constellation projects currently being
deployed worldwide, by number of (active) satellites

.. Qianfan 4 M
®,>. . (SSST) <
g\\)'(\/® (Stal’llnk @ . :’:3"’_:

SpaceX)

15,000

12,000

Geely Future Mobility . ;
Constellation (Geespace) | 6,000 .O' :

Kuiper g= 8
(Amazon) ~ ==

3,236

u Active satellites in 2024
(as of Aug./Sep.)

B Number expected

Y

ground station

each other and are linked
o toInternet on the Earth

OneWeb g
(Eutelsat) . %ﬁ 048

at completion®

t % via ground stations. .
~. * Extentions announced: up to 40,000 (Starlink), more than 7,000 (Kuiper)
** Two prototypes already launched (project to start 2025)

-~ b :
R \‘ Sources: Media reports, CelesTrak
3. N B §

h Y
~ geostationary orbit —’\
B 35,786 km \‘
1
~iy 1
- geostationary ,'
A 7

~ satellite

- =0 > S -~ ,’
______________________ ‘_*;_\ ’
Low Earth Orbit '

(LEO) 160 to 2,000 km

© 2021 Stiftung Wissenschaft und Politik (SWP) S




un dangereux monopole oligarchique infrastructurel

y 'y ° ‘.\\ﬁ "r i\ -“"\ -
el 2 S BT
S -
-~ &
faali 1o
P Musk ordered Starlink shutdown during
3 Ukraine's 2022 Kherson counteroffensive,
F 4 Reuters reports
@1
- INFRASTRUCTURE
- A

La panne du service satellite
Starlink affecte ’armée
ukrainienne

soldots ukroiniens sur lo ligne de front. © Anodolu via Getty Imoges

f Rédaction Data News




régulation d’internet et neutralité du net

- IETF (Internet Engineering Task Force)
- ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers)
-  W3C (World Wide Web Consortium)

gouvernance
internationale :

THIS COULD BE THE INTERNET
WITHOUT NET NEUTRALITY.

GET ACCESS
TO
EVERYTHING




conclusion | un déterminisme
e B technologique ?

Revolution
in Early Modern

Europe - Pinfrastructure d’internet a une

dimension profondément politique ;
nier sa matérialité est écologiquement
extrémement néfaste

ELIZABETH L. EISENSTEIN

- nous vivons une rupture
technologique, mais aussi en termes
de propriété, de gouvernance et des
valeurs qui régissent le développement
et la régulation de cette derniere




jeudi prochain

25 sep 2025

le cours portera sur :
2| sociologie du lien hypertexte
lire les 3 courts textes suivants :

- bill gates, ‘an open letter to
hobbyists’ [1976]

- lawrence lessig, ‘code is law, on
liberty in cyberspace’ [2000]

- aaron swartz, ‘guerilla open
access manifesto’ [2008]



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Bill_Gates_Letter_to_Hobbyists_ocr.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Bill_Gates_Letter_to_Hobbyists_ocr.pdf
https://www.harvardmagazine.com/2000/01/code-is-law-html
https://www.harvardmagazine.com/2000/01/code-is-law-html
https://archive.org/stream/GuerillaOpenAccessManifesto/Goamjuly2008_djvu.txt
https://archive.org/stream/GuerillaOpenAccessManifesto/Goamjuly2008_djvu.txt

